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COESCOES

El COES El COES eses un un organismoorganismo ttéécnicocnico creadocreado porpor
LeyLey y y estestáá integradointegrado porpor laslas empresasempresas de de 
generacigeneracióónn y y transmisitransmisióónn del del SistemaSistema
InterconectadoInterconectado..
Su Su finalidadfinalidad eses coordinarcoordinar la la operacioperacióónn del del 
SistemaSistema InterconectadoInterconectado al al mmíínimonimo costocosto, , 
garantizandogarantizando la la seguridadseguridad del del abastecimientoabastecimiento
de de energenergííaa elelééctricactrica y el y el mejormejor
aprovechamientoaprovechamiento de de loslos recursosrecursos energenergééticosticos, , 
con con independenciaindependencia de la de la propiedadpropiedad de de laslas
instalacionesinstalaciones..
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FUNCIONES DEL COESFUNCIONES DEL COES

ProgramaciProgramacióónn de la de la operacioperacióónn del del 
sistemasistema elelééctricoctrico interconectadointerconectado..
CoordinaciCoordinacióónn de la de la operacioperacióónn en en tiempotiempo
real.real.
EvaluaciEvaluacióónn de la de la operacioperacióónn del del sistemasistema
elelééctricoctrico interconectadointerconectado..
RegistroRegistro de de informaciinformacióónn histhistóóricarica
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FUNCIONES DEL COES (Cont.)FUNCIONES DEL COES (Cont.)

ValorizaciValorizacióónn de de laslas TransferenciasTransferencias de de 
EnergEnergííaa y y PotenciaPotencia entreentre GeneradoresGeneradores..
ElaboraciElaboracióónn de de loslos EstudiosEstudios parapara la la 
FijaciFijacióónn de de TarifasTarifas en en BarraBarra, , parapara susu
propuestapropuesta al OSINERG GART.al OSINERG GART.
OtrasOtras funcionesfunciones referidasreferidas a la a la operacioperacióónn
en en tiempotiempo real y real y calidadcalidad del del servicioservicio, , 
establecidasestablecidas porpor NormasNormas TTéécnicascnicas
emitidasemitidas porpor el el MinisterioMinisterio de de EnergEnergííaa y y 
Minas (MINEM).Minas (MINEM).
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SISTEMA ELSISTEMA ELÉÉCTRICOCTRICO

OcOcééanoano
PacPacííficofico

ChileChile

EcuadorEcuador
ColombiaColombia

BrasilBrasil

BB
oo
ll
ii
vv
ii
aa(*) COES(*) COES

PotenciaPotencia EfectivaEfectiva (*)(*)
ExistenteExistente -- 2004: 4 336 MW2004: 4 336 MW
CC.HH.  61% CC.HH.  61% 
CC.TT.  39%CC.TT.  39%
ProducciProduccióónn aaññoo 2004 (*)2004 (*)
21 903 21 903 GWhGWh
CC.HH 76%CC.HH 76%
CC.TT 24%CC.TT 24%
MMááximaxima DemandaDemanda (*)(*)
AAññoo 2004:   3131 MW 2004:   3131 MW 
Factor de Factor de cargacarga :  79.5%:  79.5%
LLííneasneas en 220 kV:  7077 Kmen 220 kV:  7077 Km
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EMPRESAS INTEGRANTES COESEMPRESAS INTEGRANTES COES

EmpresasEmpresas de de GeneraciGeneracióónn (14):(14):

EDEGELEDEGEL

EGEMSAEGEMSA

EGESUREGESUR

ELECTROPERUELECTROPERU

EGASAEGASA

ENERSURENERSUR

TERMOSELVATERMOSELVA

ETEVENSAETEVENSA

CAHUACAHUA

EGENOREGENOR

ELECTROANDESELECTROANDES

SHOUGESASHOUGESA

EEPSAEEPSA

SAN GABANSAN GABAN
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EMPRESAS INTEGRANTES COESEMPRESAS INTEGRANTES COES

EmpresasEmpresas de de TransmisiTransmisióónn (5):(5):

REPREP

TRANSMANTAROTRANSMANTARO

REDESURREDESUR

ISAISA

ETESELVAETESELVA
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MODIFICACIMODIFICACIÓÓN DE LA LEYN DE LA LEY

Cambio del perCambio del perííodo del estudio odo del estudio tarifariotarifario a a 
36 meses; 12 meses anteriores al 31 de 36 meses; 12 meses anteriores al 31 de 
marzo de cada amarzo de cada añño y 24 meses o y 24 meses 
proyectados.proyectados.
InclusiInclusióón de la oferta y demanda n de la oferta y demanda 
extranjera sujeta a lo establecido en el extranjera sujeta a lo establecido en el 
Reglamento de ImportaciReglamento de Importacióón y Exportacin y Exportacióón n 
de Electricidad (RIEE).de Electricidad (RIEE).

Con fecha 30 de diciembre de 2004 se publicCon fecha 30 de diciembre de 2004 se publicóó
la Ley la Ley NN°°2784427844, que entre otros, modifica el , que entre otros, modifica el 
Art. 47Art. 47°° de la LCE.de la LCE.
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CONTENIDOCONTENIDO

CCÁÁLCULO DEL PRECIO BLCULO DEL PRECIO BÁÁSICO DE ENERGSICO DE ENERGÍÍAA
–– ProyecciProyeccióón de la Demandan de la Demanda
–– Programa de ObrasPrograma de Obras
–– Costos VariablesCostos Variables
–– Programa de MantenimientoPrograma de Mantenimiento
–– Modelo de CModelo de Cáálculo (PERSEO)lculo (PERSEO)
–– ResultadosResultados

CCÁÁLCULO DEL PRECIO BLCULO DEL PRECIO BÁÁSICO DE POTENCIASICO DE POTENCIA
–– ResultadosResultados

VNR, VNR, COyMCOyM y PEAJE DEL SPTy PEAJE DEL SPT
–– ResultadosResultados

FFÓÓRMULAS DE REAJUSTERMULAS DE REAJUSTE
–– Precio BPrecio Báásico de Energsico de Energííaa
–– Precio BPrecio Báásico de Potenciasico de Potencia
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CCÁÁLCULO DELLCULO DEL
PRECIO BPRECIO BÁÁSICO DE ENERGSICO DE ENERGÍÍAA
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DEMANDADEMANDA
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DEMANDADEMANDA

Se ha considerado la demanda ejecutada del Se ha considerado la demanda ejecutada del 
aañño 2004 (12 meses anteriores).o 2004 (12 meses anteriores).
Se ha pronosticado la demanda para un Se ha pronosticado la demanda para un 
horizonte de 24 meses, considerando horizonte de 24 meses, considerando 
factores econfactores econóómicos y demogrmicos y demográáficos ficos 
relevantes.relevantes.
La demanda comprende todos los suministros La demanda comprende todos los suministros 
a ser a ser antendidosantendidos por el SEIN, agregando las por el SEIN, agregando las 
ppéérdidas de transmisirdidas de transmisióón y distribucin y distribucióón n 
correspondientes.correspondientes.
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DEMANDADEMANDA

Ventas de EnergVentas de Energíía (VE)a (VE)
–– Modelo economModelo economéétrico ajustado (PBI, Poblacitrico ajustado (PBI, Poblacióón, Tarifas).n, Tarifas).
–– InformaciInformacióón histn históórica (1981 rica (1981 –– 2003). 2003). 

Cargas Especiales (CE)Cargas Especiales (CE)
–– ExEx--CentrominCentromin, , ShougangShougang, , SouthernSouthern, , AntaminaAntamina, Cerro Verde,  , Cerro Verde,  TintayaTintaya, San , San 

Rafael, Rafael, CallalliCallalli, Cementos , Cementos YuraYura, , YanacochaYanacocha, , HuaronHuaron, Marsa y Horizonte., Marsa y Horizonte.

Cargas Incorporadas (CI)Cargas Incorporadas (CI)
–– Talara, Tumbes, Talara, Tumbes, YuraYura--CachimayoCachimayo, La Joya, Santa Rita, Siguas, , La Joya, Santa Rita, Siguas, TambobambaTambobamba, , 

HuancaraniHuancarani, , PaucartamboPaucartambo y Pucallpa.y Pucallpa.

Demanda asociada a la interconexiDemanda asociada a la interconexióón con Ecuador (DAE)n con Ecuador (DAE)

DGA = VE + CE+ CI +DAEDGA = VE + CE+ CI +DAE

DEMANDA GLOBAL ANUAL (DGA)DEMANDA GLOBAL ANUAL (DGA)
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DEMANDADEMANDA
INCREMENTO ANUAL DEL PRODUCTO BRUTO INTERNO (PBI)INCREMENTO ANUAL DEL PRODUCTO BRUTO INTERNO (PBI)
(AREA DE INFLUENCIA DEL SEIN, SIN PROYECTOS MINEROS)(AREA DE INFLUENCIA DEL SEIN, SIN PROYECTOS MINEROS)

OPTIMISTAOPTIMISTA BASEBASE PESIMISTA PESIMISTA 

5.55.5
5.95.9

4.64.6
5.25.2

2.62.6
2.22.2

2.92.9

4.64.6

4.04.03.93.9

4.54.54.64.6

0.00.0

1.01.0

2.02.0

3.03.0

4.04.0

5.05.0

6.06.0

7.07.0

20042004 20052005 20062006 20072007

(( V
arV
ar

%
)

%
)

Fuente: Apoyo Fuente: Apoyo ConsultoriaConsultoria
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DEMANDADEMANDA
COMPARACICOMPARACIÓÓN DE LAS VENTAS DE ENERGN DE LAS VENTAS DE ENERGÍÍAA

G
W

h

17 00017 000

9 0009 000

10 00010 000

11 00011 000

12 00012 000

13 00013 000

14 00014 000

15 00015 000

16 00016 000

1995
1995

1997
1997

1999
1999

2001
2001

2003
2003

2005
2005

2007
2007

VENTAS REALESVENTAS REALES MODELO ECONOMETRICOMODELO ECONOMETRICO

MODELO ECONOMETRICO :MODELO ECONOMETRICO :

Ln(VENTASLn(VENTAS) = 0.5928*) = 0.5928*Ln(PBILn(PBI) + ) + 
1.6971*1.6971*Ln(POBLACIONLn(POBLACION) ) -- 0.0594*0.0594*Ln(TARIFALn(TARIFA) ) --
0.0945*DUMMY 0.0945*DUMMY -- 14.486814.4868
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DEMANDADEMANDA
PROYECCIPROYECCIÓÓN DE PARN DE PARÁÁMETROS ECONOMMETROS ECONOMÉÉTRICOS Y VENTAS TRICOS Y VENTAS 
DE ENERGDE ENERGÍÍA EN EL SEINA EN EL SEIN

AAññoo %% %%

TARIFA TARIFA 
PROMEDIO PROMEDIO 

((CtvsCtvs. . 
US$/kWh) US$/kWh) 

%%
VENTAS   VENTAS   
((GWhGWh)) %%

20042004 128 814128 814 24 61424 614 6.646.64 14 06214 062

20052005 134 674134 674 4.5%4.5% 24 97224 972 1.5%1.5% 6.646.64 0.0%0.0% 14 55114 551 3.5%3.5%

20062006 139 898139 898 3.9%3.9% 25 33025 330 1.4%1.4% 6.646.64 0.0%0.0% 15 24715 247 4.8%4.8%

20072007 145 435145 435 4.0%4.0% 25 68825 688 1.4%1.4% 6.646.64 0.0%0.0% 15 97815 978 4.8%4.8%

(1)(1) Escenario Base (APOYO CONSULTORIA)Escenario Base (APOYO CONSULTORIA)

PBI PBI (1)(1)

MillonesMillones
de de NuevosNuevos
Soles de Soles de 

19941994

POBLACION POBLACION 
(Miles (Miles HabHab).).
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DEMANDADEMANDA
PROYECCIPROYECCIÓÓN DE VENTAS DE ENERGN DE VENTAS DE ENERGÍÍA, PA, PÉÉRDIDAS DE RDIDAS DE 
DISTRIBUCIDISTRIBUCIÓÓN, SUB TRANSMISION  Y TRANSMISIN, SUB TRANSMISION  Y TRANSMISIÓÓNN

14 551 15 247 15 978

1 177
1 143

1 1981 130
1 178

1 234

00

4 0004 000

8 0008 000

12 00012 000

16 00016 000

20 00020 000

20052005 20062006 20072007

G
W

h
G

W
h

VENTASVENTAS PERDIDAS DE DISTRIB. Y SUBTRANSMISIONPERDIDAS DE DISTRIB. Y SUBTRANSMISION PERDIDAS DE TRANSMISIONPERDIDAS DE TRANSMISION
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DEMANDADEMANDA

RIEE (Reglamento de ImportaciRIEE (Reglamento de Importacióón y n y 
ExportaciExportacióón de Electricidad) n de Electricidad) 
A efectos de la fijaciA efectos de la fijacióón de Tarifas en Barra, la proyeccin de Tarifas en Barra, la proyeccióón de la n de la 
demanda y oferta futura de los Sistemas que se encuentran demanda y oferta futura de los Sistemas que se encuentran 
interconectados con el SEIN, se efectuarinterconectados con el SEIN, se efectuaráá utilizando los valores utilizando los valores 
de potencia y energde potencia y energíía de las transacciones de corto plazo a de las transacciones de corto plazo 
realizadas en los realizadas en los úúltimos 12 meses anteriores al mes ltimos 12 meses anteriores al mes 
precedente a la fecha de presentaciprecedente a la fecha de presentacióón del Estudio.n del Estudio.

DATOS UTILIZADOS:DATOS UTILIZADOS:
Costos Marginales : PerCostos Marginales : Perúú, Ecuador (A, Ecuador (Añño 2004).o 2004).
Demanda : Zorritos y Talara (PerDemanda : Zorritos y Talara (Perúú), Machala (Ecuador).), Machala (Ecuador).
Tipo de abastecimiento : radial.Tipo de abastecimiento : radial.

DEMANDA ASOCIADA A LA INTERCONEXIDEMANDA ASOCIADA A LA INTERCONEXIÓÓN CON ECUADORN CON ECUADOR
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DEMANDADEMANDA
DEMANDA ASOCIADA A LA INTERCONEXIDEMANDA ASOCIADA A LA INTERCONEXIÓÓN CON ECUADORN CON ECUADOR

TalaraTalara
220 220 kVkV

220 220 kVkV

EMELOROEMELORO
84 MW84 MW

69 69 kVkV

MACHALAMACHALA
56 56 kmkm 57 57 kmkm

138 138 kVkV

ZorritosZorritos
220 220 kVkV

(a)(a)

(b)(b)

(b)(b)

(a)(a)
(a) CM (a) CM PEPE < CM < CM ECEC

(b) CM (b) CM PEPE > CM > CM ECEC

(a) Per(a) Perúú Exporta energExporta energíía = a = EmeloroEmeloro
(b) Ecuador Exporta energ(b) Ecuador Exporta energíía = Zorritos + Talaraa = Zorritos + Talara

20 MW20 MW

16 MW16 MW
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DEMANDADEMANDA
DEMANDA NETA ASOCIADA A LA INTERCONEXIDEMANDA NETA ASOCIADA A LA INTERCONEXIÓÓN             N             
CON ECUADORCON ECUADOR

GWhGWh GWhGWh
GWhGWh

20052005 276276 6767 208208
20062006 276276 6767 208208
20072007 276276 6767 208208

EXPORTACIONEXPORTACION IMPORTACIONIMPORTACION
DEMANDA NETA ASOCIADA 

A LA INTERCONEXIONA LA INTERCONEXION
CON EL ECUADORCON EL ECUADOR

AAÑÑOO
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DEMANDADEMANDA
PROYECCIPROYECCIÓÓN DE LA DEMANDA GLOBAL DEL SEINN DE LA DEMANDA GLOBAL DEL SEIN
PerPerííodo 2004 odo 2004 -- 20072007

DemandaDemanda(2)(2) EnergEnergíía  a  (2)(2) Factor deFactor de Tasa de CrecimientoTasa de Crecimiento
AAññoo AnualAnual AnualAnual CargaCarga ( % )( % )

MWMW GWhGWh AnualAnual PotenciaPotencia EnergEnergííaa
20042004(1)(1) 3 1433 143 21 96021 960 79.5%79.5%
20052005 3 2483 248 22 63422 634 79.6%79.6% 3.3%3.3% 3.1%3.1%
20062006 3 3813 381 23 54423 544 79.5%79.5% 4.1%4.1% 4.0%4.0%
20072007 3 6243 624 25 37925 379 79.9%79.9% 7.2%7.2% 7.8%7.8%

4.9%4.9% 5.0%5.0%PROMEDIO 2005PROMEDIO 2005--2007:2007:

(1)  (1)  Valores HistValores Históóricos.ricos.
(2)(2) Considera la producciConsidera la produccióón de las n de las C.HC.H. de . de CurumuyCurumuy y y PoechosPoechos durante todo el perdurante todo el perííodo y odo y 

la demanda asociada a la la demanda asociada a la interconexioninterconexion con el Ecuador.con el Ecuador.
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DEMANDADEMANDA
REPRESENTACIREPRESENTACIÓÓN DE LA DEMANDA GLOBAL EN BARRASN DE LA DEMANDA GLOBAL EN BARRAS

~

Demanda Demanda 
GlobalGlobal

0 24

240

Demanda Demanda 
en barras en barras 
de Cargade Carga
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PROGRAMA DE OBRAS DE PROGRAMA DE OBRAS DE 
GENERACIGENERACIÓÓNN
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PROGRAMA DE OBRASPROGRAMA DE OBRAS
OFERTA ENERO 2005 OFERTA ENERO 2005 –– POTENCIA EFECTIVA TOTAL 4 336 MWPOTENCIA EFECTIVA TOTAL 4 336 MW

CICLO COMBINADOCICLO COMBINADO
19 MW19 MW
0.1%0.1%

TG TG –– DIESELDIESEL
486 MW486 MW
11%11%

GD GD –– DIESELDIESEL
43 MW43 MW

1%1%

GD GD –– RESIDUALRESIDUAL
186 MW186 MW

4%4%

TVTV--RESIDUALRESIDUAL
232 MW232 MW

5%5%

TVTV--CARBONCARBON
141 MW141 MW

3%3%

TGTG--NATURALNATURAL
603MW603MW

14%14% CC.HH.CC.HH.
2626 MW2626 MW

62%62%
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PROGRAMAS DE OBRASPROGRAMAS DE OBRAS

PROGRAMA DE OBRAS DE GENERACIPROGRAMA DE OBRAS DE GENERACIÓÓNN

FECHAFECHA PROYECTOPROYECTO

EneEne--20052005 Presa Presa PillonesPillones ( 71 MMC )( 71 MMC )
EneEne--20052005 RegulaciRegulacióón de la Laguna n de la Laguna RajucoltaRajucolta ( 10 MMC )( 10 MMC )
JunJun--20052005 RepotenciamientoRepotenciamiento C.HC.H. . CallahuancaCallahuanca -- G1 (2.5 MW)G1 (2.5 MW)
JulJul--20052005 C.HC.H. . YuncYuncáánn (130 MW)(130 MW)
SetSet--20052005 RepotenciamientoRepotenciamiento C.HC.H. . CallahuancaCallahuanca -- G2 (2.5 MW)G2 (2.5 MW)
DicDic--20052005 RepotenciamientoRepotenciamiento C.HC.H. . CallahuancaCallahuanca -- G3 (2.5 MW)G3 (2.5 MW)
JunJun--20062006 Ciclo Combinado a GN Ciclo Combinado a GN -- ReconversiReconversióón C.T. Ventanilla TG3 (225 MW)n C.T. Ventanilla TG3 (225 MW)
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PROGRAMA DE OBRASPROGRAMA DE OBRAS
OFERTA ENERO 2007 OFERTA ENERO 2007 –– POTENCIA EFECTIVA TOTAL 4 544 MWPOTENCIA EFECTIVA TOTAL 4 544 MW

CC HHCC HH
2764 MW2764 MW

61%61%

CICLO COMBINADOCICLO COMBINADO
244 MW244 MW

5%5%

TG TG –– DIESELDIESEL
486486
11%11%

GD GD –– DIESELDIESEL
43 MW43 MW

1%1%

GD GD –– RESIDUALRESIDUAL
186 MW186 MW

4%4%

TVTV––RESIDUALRESIDUAL
232 MW232 MW

5%5%

TG TG –– NATURALNATURAL
448 MW448 MW

10 %10 %
TVTV––CARBONCARBON

141 MW141 MW
3 %3 %
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PROGRAMA DE OBRAS DE PROGRAMA DE OBRAS DE 
TRANSMISITRANSMISIÓÓNN
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PROGRAMA DE OBRASPROGRAMA DE OBRAS

FECHAFECHA PROYECTOPROYECTO

EneEne--20052005 L.T. Zorritos L.T. Zorritos -- Zarumilla 230kV (InterconexiZarumilla 230kV (Interconexióón con el Ecuador)n con el Ecuador)
JulJul--20052005 L.T. HuallancaL.T. Huallanca--SihuasSihuas--Tayabamba 138kVTayabamba 138kV
JulJul--20052005 Autotransformador  138/220 kV  YuncAutotransformador  138/220 kV  Yuncáán n 
OctOct--20052005 L.T. YuncL.T. Yuncáánn--Carhuamayo Nueva 220 kV (doble terna) Carhuamayo Nueva 220 kV (doble terna) (1)(1)

PROYECTOS DE TRANSMISIPROYECTOS DE TRANSMISIÓÓNN

(1)(1) ResoluciResolucióón Suprema Nn Suprema N°° 059059--20042004--EMEM
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PRECIOS Y COSTOS VARIABLESPRECIOS Y COSTOS VARIABLES
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PRECIOS Y COSTOS VARIABLESPRECIOS Y COSTOS VARIABLES

Precio del Gas NaturalPrecio del Gas Natural
–– Para el precio del gas natural se ha Para el precio del gas natural se ha 

considerado lo establecido en el Decreto considerado lo establecido en el Decreto 
Supremo NSupremo N°° 055055--20022002--EM del 21.12.2002, el EM del 21.12.2002, el 
que seque seññala que se tomarala que se tomaráá como precio del como precio del 
gas natural, el precio gas natural, el precio úúnico que se obtenga nico que se obtenga 
como resultado de la aplicacicomo resultado de la aplicacióón del n del 
Procedimiento   NProcedimiento   N°° 3131--C (COES), teniendo C (COES), teniendo 
como lcomo líímite superior para Fijacimite superior para Fijacióón Tarifaria el n Tarifaria el 
precio mprecio mááximo dispuesto  por el Decreto ximo dispuesto  por el Decreto 
Supremo NSupremo N°° 034034--20012001--EM.EM.

Los precios utilizados son:Los precios utilizados son:
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PRECIOS Y COSTOS VARIABLESPRECIOS Y COSTOS VARIABLES

PRECIO DEL GAS NATURALPRECIO DEL GAS NATURAL(1)(1) (US$/MMBTU)(US$/MMBTU)

1.03191.0319

2.38782.3878

1.82931.8293

0.000.00

0.500.50

1.001.00

1.501.50

2.002.00

2.502.50

U
S$

/M
M

B
TU

U
S$

/M
M

B
TU

C.T. AguaytiaC.T. Aguaytia C.T. MalacasC.T. Malacas C.T. VentanillaC.T. Ventanilla

(1)(1) Precios vigentes al 01.01.2005Precios vigentes al 01.01.2005
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PRECIOS Y COSTOS VARIABLESPRECIOS Y COSTOS VARIABLES
PRECIO DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS (S./PRECIO DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS (S./galgal))

3.043.04 2.792.79

0.000.00

1.001.00

2.002.00

3.003.00

4.004.00

5.005.00

6.006.00

S/
./

ga
l

S/
./

ga
l

Diesel NDiesel N°° 22 Residual NResidual N°° 66 Residual NResidual N°° 500500
COMBUSTIBLESCOMBUSTIBLES

5.565.56

(1)(1) Precio de combustibles vigente al 30.12.2004Precio de combustibles vigente al 30.12.2004
(2)(2) Tasa de cambio: 3,282 S/./US$. Precio Venta al 30.12.2004Tasa de cambio: 3,282 S/./US$. Precio Venta al 30.12.2004
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PRECIOS Y COSTOS VARIABLESPRECIOS Y COSTOS VARIABLES

PRECIO DEL CARBON PRECIO DEL CARBON (1)(1)

CENTRALCENTRAL US$/TonUS$/Ton

C.T.C.T. IloIlo 22 73.3573.35

(1)(1) Precio vigente al 30.12.2004Precio vigente al 30.12.2004
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PRECIOS Y COSTOS VARIABLESPRECIOS Y COSTOS VARIABLES

COSTOS VARIABLES POR TIPO DE COMBUSTIBLECOSTOS VARIABLES POR TIPO DE COMBUSTIBLE
(Parque T(Parque Téérmico Existente)rmico Existente)

COMBUSTIBLECOMBUSTIBLE US$/MWhUS$/MWh MWMW (%)(%)

GAS NATURALGAS NATURAL 15 15 -- 5353 603603 36%36%
CARBONCARBON 2525 141141 8%8%
RESIDUALES R6 / R500RESIDUALES R6 / R500 58 58 -- 106106 395395 23%23%
DIESEL 2DIESEL 2 121 121 -- 255255 548548 33%33%

TOTALTOTAL 1 6871 687 100%100%
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTOPROGRAMA DE MANTENIMIENTO
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTOPROGRAMA DE MANTENIMIENTO

AAñño 2004:o 2004:
–– Se utilizSe utilizóó los Mantenimientos Ejecutados que figuran en el los Mantenimientos Ejecutados que figuran en el 

Sistema de InformaciSistema de Informacióón del COES (SICOES).n del COES (SICOES).

AAñño 2005:o 2005:
–– Se utilizSe utilizóó el Programa de Mantenimiento Anual aprobado de las el Programa de Mantenimiento Anual aprobado de las 

unidades de generaciunidades de generacióón del SEIN correspondiente al an del SEIN correspondiente al añño 2005.o 2005.

AAñños 2006os 2006--2007:2007:
–– Para este perPara este perííodo la programaciodo la programacióón de mantenimiento se realizn de mantenimiento se realizóó

tomando en consideracitomando en consideracióón la informacin la informacióón entregada por las n entregada por las 
empresas generadoras.empresas generadoras.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LAS CENTRALES DE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LAS CENTRALES DE 
GENERACIGENERACIÓÓN DEL SEINN DEL SEIN
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MODELO PERSEOMODELO PERSEO

Cuencas: 17Cuencas: 17
HidrologHidrologíías: 39 aas: 39 añños (1965os (1965--2003)2003)
Barras: 98Barras: 98
Lineas de TransmisiLineas de Transmisióón: 149n: 149
Centrales HidroelCentrales Hidroelééctricas: 37ctricas: 37
Unidades tUnidades téérmicas: 46rmicas: 46

REPRESENTACIREPRESENTACIÓÓN DEL SISTEMAN DEL SISTEMA
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MODELO PERSEOMODELO PERSEO
REPRESENTACIREPRESENTACIÓÓN DE LA DEMANDA POR BLOQUE MENSUALN DE LA DEMANDA POR BLOQUE MENSUAL

115 115 horashoras
335 horas

270 horas

PUNTAPUNTA MEDIAMEDIA BASEBASE

BLOQUEBLOQUESS
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W
)
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 (
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W
)

De 18 a 
23 horas
sin incluir 
domingos 

ni 
feriados

De 8 a 18 
horas

incluye 18 a 
23 horas, de 
los domingos 

y feriados

De 23 a 8 
horas
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MODELO PERSEOMODELO PERSEO

CUENCIA DEL RCUENCIA DEL RÍÍOO
PAUCARTAMBOPAUCARTAMBO

Embalse Embalse 
Huangush Huangush 

BajoBajo

Embalse Embalse 
Huangush Huangush 

AltoAlto

Embalse Embalse 
MatacochaMatacocha

Embalse Embalse 
JaicoJaico

Embalse Embalse 
PachapataPachapata

Embalse Embalse 
Altos Altos 

MachayMachay

Toma Toma 
UchuhuertaUchuhuerta

QN-901 QN-911

QN-902

QN-903QN-904QN-905QN-908

QN-909
QN-910

QN-906

QN-907 RRíío Santa Isabelo Santa Isabel

RRíío Mantoo Manto

RRíío Paucartamboo Paucartambo

CH. YuncCH. Yuncáánn

CH. YaupiCH. Yaupi

RR
íí o

 H
ua

ch
o 

H
ua

ch
óó nn

Reservorio YuncReservorio Yuncáánn
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RESULTADOS DEL RESULTADOS DEL 
PRECIO BASICO DE ENERGIAPRECIO BASICO DE ENERGIA

EcuadorEcuador
ColombiaColombia

BrasilBrasil

BoliviaBolivia

SANTA ROSASANTA ROSA
Punta: 41.18Punta: 41.18
F.Punta: 30.70 F.Punta: 30.70 
Ponderado: 32.77Ponderado: 32.77

SOCABAYASOCABAYA
Punta: 37.94Punta: 37.94
F.Punta: 29.77 F.Punta: 29.77 
Ponderado: 31.39Ponderado: 31.39

DOLORESPATADOLORESPATA
Punta: 35.06Punta: 35.06
F.Punta: 27.57 F.Punta: 27.57 
Ponderado: 29.05Ponderado: 29.05

TALARATALARA
Punta: 38.73Punta: 38.73
F.Punta: 30.93 F.Punta: 30.93 
Ponderado: 32.47Ponderado: 32.47

TACNATACNA
Punta: 38.07Punta: 38.07
F.Punta: 29.86F.Punta: 29.86
Ponderado: 31.49Ponderado: 31.49

PUCALLPAPUCALLPA
Punta: 37.99Punta: 37.99
F.Punta: 29.06 F.Punta: 29.06 
Ponderado: 30.82Ponderado: 30.82

(US$/MWh)(US$/MWh)
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PRECIO BPRECIO BÁÁSICO DE POTENCIASICO DE POTENCIA

El OSINERG con fecha 30.09.2004 El OSINERG con fecha 30.09.2004 
ha publicado el ha publicado el ““Procedimiento para Procedimiento para 
la Determinacila Determinacióón del Precio Bn del Precio Báásico sico 
de Potenciade Potencia”” vigente a partir de la vigente a partir de la 
presente Fijacipresente Fijacióón Tarifaria.n Tarifaria.

Aplicando los criterios y metodologAplicando los criterios y metodologíía a 
del procedimiento los resultados del procedimiento los resultados 
son:son:
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PRECIO BPRECIO BÁÁSICO DE POTENCIASICO DE POTENCIA
DESCRIPCIDESCRIPCIÓÓNN

Capacidad EstCapacidad Estáándar de la unidad de Punta (CE ISO)ndar de la unidad de Punta (CE ISO) 114.78114.78 [MW][MW]
Potencia Efectiva (PEF)Potencia Efectiva (PEF) 109.25109.25 [MW][MW]
Factor de UbicaciFactor de Ubicacióón (FU)n (FU) 1.05061.0506
Margen de Reserva Firme Objetivo (MRFO)Margen de Reserva Firme Objetivo (MRFO) 19.40%19.40%
Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad (TIF)Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad (TIF) 2.63%2.63%

Costo Total GeneradorCosto Total Generador 31 06431 064 [miles US$][miles US$]
Costo Total ConexiCosto Total Conexióónn 1 6201 620 [miles US$][miles US$]

TotalTotal 32 68432 684 [miles US$][miles US$]
Anualidad de la InversiAnualidad de la Inversióónn 37.9837.98 [US$/kW[US$/kW--aañño]o]

Costos Fijos PersonalCostos Fijos Personal 462462 [miles US$/a[miles US$/añño]o]
Costos Fijos O&MCostos Fijos O&M 945945 [miles US$/a[miles US$/añño]o]

TotalTotal 1 4071 407 [miles US$/a[miles US$/añño]o]
Costos Fijo AnualCostos Fijo Anual 12.2612.26 [US$/kW[US$/kW--aañño]o]

Costo Capacidad por Unidad Pot. EstCosto Capacidad por Unidad Pot. Estáándar (CCUPS)ndar (CCUPS) 50.2450.24 [US$/kW[US$/kW--aañño]o]
Costo Capacidad por Unidad Pot. Efectiva (CCUPE)Costo Capacidad por Unidad Pot. Efectiva (CCUPE) 52.7952.79 [US$/kW[US$/kW--aañño]o]

Precio BPrecio Báásico de la Potencia (PBP)sico de la Potencia (PBP) 64.7364.73 [US$/kW[US$/kW--aañño]o]
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SISTEMA PRINCIPAL DE SISTEMA PRINCIPAL DE 
TRANSMISION (SPT) TRANSMISION (SPT) 
PEAJE POR CONEXIPEAJE POR CONEXIÓÓNN
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PEAJE POR CONEXIPEAJE POR CONEXIÓÓN AL SPTN AL SPT

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO DEL SPTVALOR NUEVO DE REEMPLAZO DEL SPT

EMPRESAEMPRESA VNR                     VNR                     
(miles US$)(miles US$)

REPREP 123 360123 360
SAN GABSAN GABÁÁN TRANSMISIN TRANSMISIÓÓNN 708708
ETESELVAETESELVA 31 29531 295
REDESURREDESUR 78 99178 991

TOTALTOTAL

TRANSMANTAROTRANSMANTARO

ISAISA
185 449185 449

57 26457 264
477 067477 067
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PEAJE POR CONEXIPEAJE POR CONEXIÓÓN AL SPTN AL SPT

COSTO DE OPERACICOSTO DE OPERACIÓÓN Y MANTENIMIENTO DEL SPTN Y MANTENIMIENTO DEL SPT

EMPRESAEMPRESA COyM                     COyM                     
(miles US$)(miles US$)

REPREP 3 6863 686
SAN GABSAN GABÁÁN TRANSMISIN TRANSMISIÓÓNN 2121
ETESELVAETESELVA 1 2411 241
REDESURREDESUR 3 7303 730

TOTALTOTAL

TRANSMANTAROTRANSMANTARO

ISAISA
5 2505 250

1 7181 718
15 64615 646
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PEAJE POR CONEXIPEAJE POR CONEXIÓÓN AL SPTN AL SPT
CCÁÁLCULO DEL PEAJE DEL SPTLCULO DEL PEAJE DEL SPT

EMPRESA DE COSTO LIQUIDACIÓN AJUSTE INGRESO PEAJE PEAJE
TRANSMISIÓN ANUAL ANUAL (1) POR RAG TARIFARIO ANUAL UNITARIO

(US$/Año) (US$/Año) (US$/Año) (US$/Año) (US$/Año) (US$/kW-Año)

REPREP 18 999 82218 999 822 15 651 10315 651 103 233 717233 717 15 417 38615 417 386 5.2345.234
SAN GABSAN GABÁÁN TRANSMISIN TRANSMISIÓÓNN 109 122109 122 3 7053 705 105 416105 416 0.0360.036
ETESELVAETESELVA 5 125 7875 125 787 515 778515 778 4 610 0094 610 009 1.5651.565
REDESURREDESUR 13 536 46413 536 464 13 076 96313 076 963 378 835378 835 26 234 59226 234 592 8.9068.906
TRANSMANTAROTRANSMANTARO 28 272 61928 272 619 -- 298 616298 616 311 040311 040 27 662 96327 662 963 9.3919.391
ISAISA 8 826 8658 826 865 395 847395 847 8 431 0188 431 018 2.8622.862
SUB TOTALSUB TOTAL 27.99427.994

(2)(2) ResoluciResolucióón de OSINERG  Nn de OSINERG  N°° 187187--20042004--OS/CD del  05.08.2004OS/CD del  05.08.2004
MMááxima Demanda sin Ecuador axima Demanda sin Ecuador añño 2005: 3167 MWo 2005: 3167 MW
Factor de MD Clientes: 0.9302Factor de MD Clientes: 0.9302
MMááxima Demanda Ventas sin Ecuador axima Demanda Ventas sin Ecuador añño 2005: 2946 MWo 2005: 2946 MW

Garantia por Red Principal del Proyecto Camisea Garantia por Red Principal del Proyecto Camisea (2)(2)

TOTALTOTAL
38.09138.091
66.08666.086

(1)(1) Valores provisionalesValores provisionales
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PRECIOS EN BARRAPRECIOS EN BARRA

Barra  Santa RosaBarra  Santa Rosa

(1)(1) Incluye la Garantia por Red Principal del proyecto CamiseaIncluye la Garantia por Red Principal del proyecto Camisea

PPM PCSPT (1) PPB PEMP PEMF
US$/kW-mes US$/kW-mes US$/kW-mes ctv. US$/kWh ctv. US$/kWh

5.125.12 5.235.23 10.3410.34 4.124.12 3.073.07

Precio en Barra de Potencia Precio en Barra de Energía
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FFÓÓRMULAS DE REAJUSTERMULAS DE REAJUSTE
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FFÓÓRMULAS DE REAJUSTERMULAS DE REAJUSTE
a) ENERGa) ENERGÍÍAA

FAPEM = d * FTC + e * FD2 + FAPEM = d * FTC + e * FD2 + 
f * FR6 + g * FPGN + cb*FCBf * FR6 + g * FPGN + cb*FCB

FAPEMFAPEM == Factor de actualizaciFactor de actualizacióón del precio de la energn del precio de la energíía a nivel a a nivel 
generacigeneracióón en las Subestaciones Base del Sistema.n en las Subestaciones Base del Sistema.

FTCFTC == Factor por variaciFactor por variacióón del Tipo de Cambio.n del Tipo de Cambio.
FD2FD2 == Factor por variaciFactor por variacióón del precio del petrn del precio del petróóleo Diesel Nleo Diesel N°°2.2.
FR6FR6 == Factor por variaciFactor por variacióón del precio del petrn del precio del petróóleo Residual Nleo Residual N°° 6.6.
FPGNFPGN == Factor por variaciFactor por variacióón del precio del Gas Natural.n del precio del Gas Natural.

== ( 0.4901 + 0.5099 PGN / PGNo ) * FTC( 0.4901 + 0.5099 PGN / PGNo ) * FTC
PGNoPGNo = = Precio Inicial en Boca de pozo de ETEVENSA.  Precio Inicial en Boca de pozo de ETEVENSA.  
PGNPGN = = Precio de Boca de Pozo actualizado mensualmente, aplicando Precio de Boca de Pozo actualizado mensualmente, aplicando 

el Factor de Ajuste establecido en el contrato de ETEVENSA.el Factor de Ajuste establecido en el contrato de ETEVENSA.
FCBFCB == Factor por variaciFactor por variacióón del precio del Carbn del precio del Carbóón Bituminoso.n Bituminoso.

Donde:Donde: dd == 0.11200.1120 ee == 0.02890.0289 ff == 0.32050.3205
gg == 0.38830.3883 cb =cb = 0.15030.1503
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FFÓÓRMULAS DE REAJUSTERMULAS DE REAJUSTE
b) POTENCIAb) POTENCIA

FAPPM = a * FTC * FTAPBP + b * FPMFAPPM = a * FTC * FTAPBP + b * FPM

FAPPMFAPPM == Factor de actualizaciFactor de actualizacióón del precio de la potencia de n del precio de la potencia de 
punta. punta. 

FTCFTC == Factor por variaciFactor por variacióón del Tipo de Cambio.n del Tipo de Cambio.
FTAPBPFTAPBP == Factor por variaciFactor por variacióón de la Tasa Arancelaria para la n de la Tasa Arancelaria para la 

importaciimportacióón del equipo electromecn del equipo electromecáánico de nico de 
generacigeneracióón.n.

FPMFPM == Factor  por variaciFactor  por variacióón de los Precios al Por Mayor .n de los Precios al Por Mayor .

Donde:Donde: aa == 79.7579.75
bb == 20.0520.05
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GRACIASGRACIAS


