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COES

» El COES es un organismo tecnice creade por
Ley y esta integrado por las empresas de
generacion y transmision; del  Sistema
Interconectado.

» Su finalidad es coordinar la operacion; del
Sistema Interconectade al minimo Costo,
garantizando la seguridad del' abastecimiento
de energia electrica y el  mejor
aprovechamiento de los recursos energetices,
con independencia de la propiedad de las
Instalaciones.
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FUNCIONES DEL COES

» Programacion de la operacion del
sistema eléctrico Interconectado.

» Coordinacion de la operacion en tiempe
real.

» Evaluacion de |la operacion del sistema
electrico Interconectado.

» Registro de informacion historica
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FUNCIONES DEL COES (Conts)

» Valorizacion de las Transferencias de
Energia y Potencia entre Generadores.

» Elaboracion de los Estudios; para la
Fijacion de Tarifas en Barra, pala su
propuesta al OSINERG GART.

» Otras funciones referidas a la eperacion
en tiempo real y calidadl del sernvicio,
establecidas por Normas T ecnicas
emitidas, por el Ministerio' de Energia y.
Minas (MINEM)-
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SISTEMA ELECTRICO

Ecuador:

K‘

Potencia Efectiva (*)
Existente - 2004: 4 336 MW
CC.HH. 61%

CC.TT. 39%

Produccion ano 2004 (*)

21 903 GWh

CC.HH 76%

CC.TT 24% Océano
Méxima Demanda (*) Pacifico
Afio 2004: 3131 MW

Factor de carga : 79.5%

Lineas en 220 kV: 7077 Km

(*) COES
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EMPRESAS INTEGRANTESICOES

» Empresas de Generacion (14):

.. i

EDEGEL ‘ Termoeléctrica Ventanilla

¥ CAHUA S.A.

@ egenor ..
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EMPRESAS INTEGRANTESICOES

» Empresas de Transmision (5):

%ﬂantaro S.A.

:  RED
==L EL ECTRICA
DEL SUR S.A.
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MODIFICACIONI DE EANCEY.

Con fecha 30 de diciembre de 2004 se publico
la Ley N°27844, que entre otres, modifica el
Art. 47° de la LCE.

»Cambio del periodo del estudio tarifiaro a

36 meses; 12 meses anteriores al 31 de
marzo de cada ane Yy 24 MEses
proyectados.

»Inclusion de |a oferta Yy demanda
extranjera sujeta a lo establecidor en el
Reglamento de Importacion y EXpertacion
de Electricidad (RIEE).
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CONTENIDO

> CALCULO DEL PRECIO BASICO DE ENERGIA

— Proyeccion de la Demanda
Programa de Obras
Costos Variables
Programa de Mantenimiento
Modelo de Calculo (PERSEO)
Resultados

> CALCULO DEL PRECIO BASICO) DE POTENCIA

— Resultados

» VNR, COyM y PEAJE DEL SPT

— Resultados

> FORMULAS DE REAJUSTE

— Precio Basico de Energia
—  Precio Basico de Potencia
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CALCULO DEL

PRECIO BASICO DE ENERGIA







DEMANDA

» Se ha considerado la demanda ejecutada del
ano 2004 (12 meses anteriores).

» Se ha pronosticado |la demanda para: un
horizonte de 24 meses, considerande
factores  economicos Yy < demografices
relevantes.

» La demanda comprende tedos IS sSUMINISLeS
a ser antendides por el SEIN, agregandor las
pérdidas. de transmision: .y distrbUCION
correspondientes.
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DEMANDA

DEMANDA GLOBAL ANUAL (DGA)

> Ventas de Energia (VE)

— Modelo econométrico ajustado (PBI, Poblacion, Tarifas).
— Informacion historica (1981 — 2003).

» Cargas Especiales (CE)

— Ex-Centromin, Shougang, Southern, Antamina, Cerro Verde, Tintaya, San
Rafael, Callalli, Cementos Yura, Yanacocha, Huaren, Marsa y: Herizente.

» Cargas Incorporadas (Cl)

— Talara, Tumbes, Yura-Cachimayo, La Joya, Santa Rita, Siguas, llambebamba,
Huancarani, Paucartambo y Pucallpa.

» Demanda asociada a la interconexion con: Ecuader (DAE)

DGA = VE + CE+ CIl +DAE
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INCREMENTO ANUAL DEL PRODUCTO BRUTO INTERNO (PBI)
(AREA DE INFLUENCIA DEL SEIN; SIN'PROYECTOS MINEROS)

7.0

|
3.9
7 @.
2.9\0

2.2

2004 2005 2006

OPTIMISTA -~H=BASE == PESIMISTA
Fuente: Apeye Consultoria
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DEMANDA

COMPARACION DE LAS VENTAS DE ENERGIA
17 000 -

16 000
15 000

14 000 -

13 000

12 000

11 000 -

10 000

9 000

—*= VENTAS REALES MODELO ECONOMETRICO
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DEMANDA

PROYECCION DE PARAMETROS ECONOMETRICOS Y. VENTAS
DE ENERGIA EN EL SEIN

128 814 24 614 14 062
134 674  4.5% 24972 0.0% 14 551
139 898 | 3.9%9 25 330 0.0% 15 247
145 435 | 4.0% 25 688 0.0% 15 978

(DrEscenario Base (APOYO CONSULTORIA)
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DEMANDA

PROYECCION DE VENTAS DE ENERGIA, PERDIDAS DE
DISTRIBUCION, SUB TRANSMISION Y. TRANSMISION

20 000

Il VENTAS  H PERDIDAS DE DISTRIB. Y SUBTRANSMISION 3 PERDIDAS DE TRANSMISION

Fijacion Tarifaria Mayo 2005




DEMANDA

DEMANDA ASOCIADA A LA INTERCONEXION CON ECUADOR

» RIEE (Reglamento de Importacion y
Exportacion de Electricidad)

A efectos de la fijacion de Tarifas en Barra, la proyeccion de |a
demanda y oferta futura de los Sistemas que Se encuentran

interconectados con el SEIN, se efectuara utilizando les valores
de potencia y energia de las transacciones de corto plazo
realizadas en los Ultimos 12 meses anteriores al mes
precedente a la fecha de presentacion del Estudio.

» DATOS UTILIZADOS:

Costos Marginales : Peru, Ecuador (Afe 2004).

Demanda : Zorritos y Talara (Pert), Machala (Ecuader).
Tipo de abastecimiento : radial.
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DEMANDA

DEMANDA ASOCIADA A LA INTERCONEXION CON ECUADOR

Zorritos (@) CM < CM ¢

) 220 kV/

56 km . 57 km

220 kV
Talara (b) CM o2 > CM .
I

(a)
220 kV 16 MW

EMELORO
20 MW 84 MW

(a) Peru Exporta energia = Emeloro
(b) Ecuador Exporta energia = Zorritos + Talara
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MACHALA
69 kV




DEMANDA

DEMANDA NETA ASOCIADA A LA INTERCONEXION
CON ECUADOR

276
2176

276
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DEMANDA

PROYECCION DE LA DEMANDA GLOBAL DEL SEIN
Periodo 2004 - 2007

3 143 21 960
3 248 22 634
3 381 23 544
3 624 25 379

PROMEDIO 2005-2007:

(1) valores Historicos.

(2) Considera la produccion de las C.H. de Curumuy. y Poechos durante todo el periodo)y.
la demanda, asociada a la intercenexion con el Ecuador.

Fijacion Tarifaria Mayo 2005




DEMANDA

REPRESENTACION DE LA DEMANDA GLOBAL EN BARRAS

Demanda
Demanda en barras

Global de Carga
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PROGRAMA DE OBR

GENERACION




PROGRAMA DE OBRAS

OFERTA ENERO 2005 — POTENCIA EEECTIVA TOTAL 4 3356 VIV

TG-NATURAL
TV-CARBON 603MW

141 MW 14%

30 CC.HH.

2626 MW
62%

TV-RESIDUAL
232 MW

5% \ -\
GD — RESIDUAL \ ‘

186 MW T
] —

f ~—

GD - DIESEL [
43 MW

1% /
TG — DIESEL \

486 MW

0
Ll CICLO COMBINADO

19 MW
0.1%
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PROGRAMAS DE OBERAS

PROGRAMA DE OBRAS DE GENERACION

Ene-2005
Ene-2005
Jun-2005
Jul-2005

Set-2005
Dic-2005
Jun-2006

Presa Pillones ( 71 MMC )

Regulacion de la Laguna Rajucolta ( 10 MMC )

Repotenciamiento C.H. Callahuanca - G1 (2.5 MW)

C.H. Yuncan (130 MW)

Repotenciamiento C.H. Callahuanca - G2 (2.5 MW)
Repotenciamiento C.H. Callahuanca - G3 (2.5 MW)

Ciclo Combinado a GN - Reconversion C.T. Ventanilla TG3 (225 MW)
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PROGRAMA DE OBRAS

OFERTA ENERO 2007 — POTENCIA EEECTIVA TOTAL 4 544 VIV

TG — NATURAL
TV-CARBON 448 MW

141 MW 10 %
TV—-RESIDUAL 3 %
232 MW

5%
GD — RESIDUAL

CC HH
2764 MW
61%

186 MW
4%

43 MW
1%

GD — DIESEL 7
e

TG — DIESEL
486

0
Lz CICLO COMBINADO

244 MW
5%

Fijacion Tarifaria Mayo 2005




PROGRAMA DE OBRASIDENAS

TRANSMISION  pu—— i




PROGRAMA DE OBRAS

PROYECTOS DE TRANSMISION

Ene-2005 | L.T. Zorritos - Zarumilla 230kV (Interconexion con el Ecuador)
Jul-2005 | L.T. Huallanca-Sihuas-Tayabamba 138KV

Jul-2005 | Autotransformador 138/220 kV Yuncan

Oct-2005 | L.T. Yuncan-Carhuamayo Nueva 220 kV (doble terna) &

(1 Resolucion Suprema N° 059-2004-EM
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PRECIOS Y COSTOS VARTABIZES

» Precio del Gas Natural

— Para el precio del gas natural se ha
considerado lo establecido en el Decreto
Supremo N° 055-2002-EM del 21.12.2002, el
gue sefala que se tomara como: precio del
gas natural, el precio Unico gue se obtenga
como resultado de Ila aplicacion del
Procedimiento N° 31-C (COES), teniendo
como limite superior para Eijacion Tarfaria el
precio maximo dispuestor  por el Decreto
Supremo N° 034-2001-EM.

Los precios utilizados son:
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PRECIOS Y COSTOS VARTABIZES

PRECIO DEL GAS NATURAL® (US$/MMBTU)

2.3818

N
Ul
@)

N
@)
oS

)
|_
m
2 1.50
N\
73
D)
)

0.50

0.00 JM

C.T. Aguaytia C.T. Malacas C.T. Ventanilla

D Precios vigentes al 01.01.2005
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PRECIOS Y COSTOS VARTABIZES

PRECIO DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS (S./gal)

5.56

Diesel N° 2 ResiduallN® 6 Residual N°.500

(1) Precio de combustibles vigente al 30.12.2004
(2) Trasa de cambioe: 3,282 S/./USS$. Precio Venta al 30.12.2004
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PRECIOS Y COSTOS VARTABIZES

PRECIO DEL CARBON &

C.T.llo 2

@ Precio vigente al 30.12.2004
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PRECIOS Y COSTOS VARTABIZES

COSTOS VARIABLES POR TIPODE COMBUSTIBLE
(Parque Térmico Existente)

GAS NATURAL 15-53 603 3620

CARBON 25 141 8%0
RESIDUALES R6 /7 R500 58 - 106 395 23%0

DIESEL 2 121 - 255 548 33%0
TOTAL 1687 100%
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PROGRAMA DE MANHFENIVIENING

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO' DE LAS CENTRALES DE
GENERACION DEL SEIN

>

— Se utilizo los Mantenimientos Ejecutadoes gue figuran en el
Sistema de Informacion del COES (SICOES).

>

— Se utilizo el Programa de Mantenimiento Anual aprebadoe de las
unidades de generacion del SEIN correspondiente al afno 2005.

>

— Para este periodo la programacion de mantenimiento se realizo
tomando en consideracion la informacion entregada por las
empresas generadoras.
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REPRESENTACI®N
PARA EL CALCULO

(MODELO PERSEQO)

o |Command Prompt - perseo9-rev?

E:scmenesesTarmaydSxWasp~Casol~Corridal *perseo?—rev2

MODELO DE OPTIMIZACION DE LA OPERACION DEL SISTEMA
INTERCONECTADO MACIONAL DEL FERU

Desarrollado en la Comizion de Tarifas
de Energia — C.T.E.

Autores:
Daniel J. Camac Gutierrez
Manuel A. Uribhe Gonzalez

Lima,. Enero 2088

ESCRIBA EL NOMBRE DEL CASO:
sinac
CPLEXLICDIR=C:~\ilog™ilm

Uerzion Deployment
SECUENCIA HIDROLOGICABAL




MODELO PERSEO

REPRESENTACION DEL SISTEMA

» Cuencas: 17

» Hidrologias: 39 anoes (1965-2003)
» Barras: 98

> Lineas de Transmision: 149

» Centrales Hidroeléctricas: 37

» Unidades térmicas: 46
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REPRESENTACION DE LA DEMANDA POR' BLOQUE MENSUAL

115 horas

De 18 a
23 horas De 8 a18

sin incluir _ horas
domingos incluye 18 a
ni 23 horas, de De 23 a8

feriados los dor_nlngos horas
feriados

N
=
=
N\’
<
O
Z
LL
l_
o
a

MEDIA
BLOQUES
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MODELO PERSEO

Embalse
Embalse Embalse Altos
Jaico Pachapata Machay.

<
oo oo
G -
Toma Embalse Embalse Embalse

Uchuhuerta Huangush Huangush Matacocha
Bajo Alto

Rio Paucartambo

CUENCIA DEL RIO
PAUCARTAMBO

Rio Huachon

Sp

&
[

CH. Yuncan @—/ Reservorio Yuncan
®\ Rio Santa Isabel

|
Rio Manto l\
CHHYaup) e_.
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RESULTADOS




RESULTADOS DEL
PRECIO BASICO DE ENERGIANUSH/AVINVII)

Ccolombia
Ecuador

Punta: 38.73
F.Punta: 30.93
Ponderado: 32.47

Punta: 37.99
F.Punta: 29.06
Ponderado: 30.82

Punta: 41.18 Punta: 3_’5.06
F.Punta: 30.70 F.Punta: 27.57

: Ponderado: 29.05
Ponderado: 32.77 4

Bolnwia

Punta: 38.07
Punta: 37.94 ﬁ F.Punta: 29.86
F.Punta: 29.77 ' 2 Ponderado: 31.49
Ponderado: 31.39 ‘
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PRECIO BASICO DE POTENCIA




PRECIO BASICO DE POTENCIA

» El OSINERG con; fecha 30.09.2004
ha publicado el “Procedimiente: para
la Determinacion del Precior Basice
de Potencia” vigente a partir de |a
presente Fijacion Tarifaria.

» Aplicando los criterios y: metedologja
del procedimiento les  resultades
son:

Fijacion Tarifaria Mayo 2005




PRECIO BASICO DE POTENCIA

Capacidad Estandar de la unidad de Punta (CE ISO) 114.78
Potencia Efectiva (PEF) 109.25
Factor de Ubicacion (FU) (0)510]6
Margen de Reserva Firme Objetivo (MRFO) 19.40%

Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad (TIF)  2.63%

Costo Total Generador 31 064
Costo Total Conexion 1 620
Total 32 684

Anualidad de la Inversion  37.98

Costos Fijos Personal 462
Costos Fijos O&M 945
Total 1 407

Costos Fijo Anual = 12.26

Costo Capacidad por Unidad Pot. Estandar (CCUPS)"  50.24
Costo Capacidad por Unidad Pot. Efectiva (CCUPE) 52.79

[IMW]
IMW]

[miles US$]
[miles US$]
[miles US$]
[US$/kW-afio]

[miles US$/afo]
[miles US$/afo]
[miles US$/afo]
[US$/kW-aho]

[US$/kW-afio]
[US$/kW-aho]

Precio Basico de la Potencia (PBP) 64.73 [US$/kW=ano]
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SISTEMA PRINCIRPAL DE
TRANSMISION (SPT)

PEAJE POR CONEXION




PEAJE POR CONEXION ALSEA)

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO! DEL SPT:

REP 123 360
SAN GABAN TRANSMISION 708
ETESELVA 31 295
REDESUR 78 991

TRANSMANTARO 185 449

ISA 57 264
TOTAL A77 067
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PEAJE POR CONEXION ALSEA)

COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO! DEL SP1;

REP
SAN GABAN TRANSMISION
ETESELVA

REDESUR
TRANSMANTARO

ISA

TOTAL
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PEAJE POR CONEXIONFAILSES;

CALCULO DEL PEAJE DEL SPT

EMPRESA DE COSTO  LIQUIDACION = AJUSTE INGRESO PEAJE PEAJE
TRANSMISION ANUAL ANUAL®  PORRAG  TARIFARIO = ANUAL UNITARIO
(US$/Afi0)  (US$/Afio)  (US$/Afi0)  (US$/Ai0)  (US$/AR0) | (USSIKW-Afio)

REP 18 999 822 15 651 103 233 117 15417 386 5.234

SAN GABAN TRANSMISION 109 122 3705 105416 0.036
ETESELVA 5125787 515 778 4610 009 1,565
REDESUR 13536464 13 076 963 378 835 26234 592 8.906
TRANSMANTARO 28 272 619 - 298 616 311 040 217662 963 9,391
ISA 8 826 865 395 847 8431 018 2.662
SUB TOTAL 27.994
Garantia por Red Principal del Proyecto Camisea @ 38,091
TOTAL 66.086

(1) Valores provisionales

(@) Resolucion de OSINERG N° 187-2004-0OS/CD del 05.08.2004
Maxima Demanda sin Ecuador afio 2005: 3167 MW

Factor de MD Clientes: 0.9302

Maxima Demanda Ventas sin Ecuador ano 2005: 2946 MWW
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PRECIOS EN BARRA

Barra Santa Rosa

Precio en Barra de Potencia Precio en Barra de Energia

PPM PCSPT (D PPB PEMP PEMF
US$/kW-mes | US$/kW-mes | US$/kW-mes ctv. US$/kWh | ctv. US$/kWh

5.12 5.23 10.34 4.12 3.07

@ Incluye la.Garantia por Red Principal del proyecto Camisea
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FORMULAS DE REAJUSTE




FORMULAS DE REAJUSTE

a) ENERGIA
FAPEM =d *FTC +e * FD2 +
f*FR6 + g * FPGN + cb*FCB

Donde: d =0.1120 e = 0.0289 f£=0.3205
g =0.3883 cb= 0.1503

FAPEM Factor de actualizacion del precio de la energia a nivel
generacion en las Subestaciones Base del Sistema.

Factor por variacion del Tipo de Cambio.

Factor por variacion del precio del petroleo Diesel N°2.

Factor por variacion del precio del petroleo Residual N° 6.
Factor por variacion del precio del Gas Natural.

(0.4901 + 0.5099 PGN / PGNo ) * FIC

Precio Inicial en Boca de pozo de ETEVENSA.

Precio de Boca de Pozo actualizado mensualmente, aplicando
el Factor de Ajuste establecido en el contrato de ETEVENSA.
FCB Factor por variacion del precio del Carbon Bituminoso.

FTC
FD2
FR6
FPGN

PGNo
PGN
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FORMULAS DE REAJUSTE

b) POTENCIA
FAPPM =a * FTC * FTAPBP + b * FPM |

Donde: a 79.75
b 20.05

FAPPM Factor de actualizacion del precio de la potencia de
punta.

FTC Factor por variacion del Tipo de Cambio.

FTAPBP Factor por variacion de la Tasa Arancelaria para la:
importacion del equipo electromecanico de
generacion.

Factor por variacion de los Precios al Per Mayor .
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GRACIAS




